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. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji dostosowania
Oddziatu Choréb Pluc Szpitala Chorob Ptuc w Siewierzu Sp. z 0.0. do aktualnych przepiséw w
zakresie realizacji sluzy umywalkowo-fartuchowe;j.

W szczegdblno $ci opracowanie obejmuije:
Opis zatozen do projektu konstrukcji i warunkéw lokalizacji.
Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.
Zatozenia materiatowe.
Wytyczne prowadzenia prac budowlanych.
Schematy konstrukcyjne.
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe gtownych elementow konstrukcji.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Projekt budowlany (aktualizacja) dostosowania Oddziatu Chorob Ptuc Szpitala Chordb Ptuc
w Siewierzu Sp. z 0.0. do aktualnych przepiséw w zakresie realizacji $luzy umywlakowo-
fartuchowej — czes¢ architektoniczna - opracowany przez Przedsiebiorstwo Projektowo-
Budowlane STRUKTON arch. Jakub Dgbrowski.

2.2 Projekt budowlany dostosowania do aktualnych przepiséw Oddziatu Choréb Pluc w SP ZOZ
Szpitalu Chorob Ptuc w Siewierzu przy ul. Ks. Bp. Zbigniewa Olesnickiego 21 nr dziatki
3527/2 opracowany w 2012 roku przez Przedsigbiorstwo Projektowo-Budowlane STRUKTON
arch. Jakub Dgbrowski.

2.3 Inwentaryzacja budowlana Pawilonu Szpitala Chorob Ptuc w Siewierzu opracowana w 1986
roku przez Pracownie Projektowo-Kosztorysowg przy Zakiladzie Remontowo-Budowlanym
Zespotu Opieki Zdrowotnej w Katowicach, ul. Swierczewskiego 26.

2.4 Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana opracowana przez Miastoprojekt Katowice.
Nazwa obiektu: Pawilon Gtéwny w b. Sanatorium przeciwgruzliczym w Siewierzu ul. Armii
Czerwonej 25 - Obiekt Zabytkowy. KT:5274. Data 1985.01.28.

2.5 Wizja lokalna wykonana przez mgr inz. Tomasz Kozielski reprezentujgcego BIURO
PROJEKTOWE STATYK SP. Z O.0O.. Orzesze, ul. Ligonia 8.

2.6 Obowigzujgce normy i normatywy budowlane, w szczego6lnosci:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia

pojazdami.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-B-03215:1999 Konstrukcje stalowe. Zakotwienie stupdw i komindw.

e PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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¢ PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
o PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

3. WARUNKI LOKALIZACJI

WARUNKI KLIMATYCZNE

Il — ga strefa obci gzenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.

| — sza strefa obci gzenia wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Obcigzenie istniejacych fundamentoéw zasadniczo nie ulegnie zmianie. Projektowana
przebudowa nie spowoduje wzrostu naprezen w gruncie. W zwigzku z powyzszym stwierdza sie,
ze w zwigzku z projektowang przebudowg nie ma potrzeby ingerencji w istniejgce posadowienie
budynku.

W zwigzku z powyzszym odstgpiono od badania stanu podtoza gruntowego.

4. OCENA TECHNICZNA STANU KONSTRUKCJI | EL_EMENTOW
BUDYNKU Z UWZGL EDNIENIEM STANU PODLOZA

Ogolny stan techniczny budynku jest dobry.

W zwigzku z tym, ze nie przewiduje sie zadnych istotnych zmian konstrukcyjnych poza
zabudowg centrali wentylacyjnej na poddaszu nalezy uznac iz stan techniczny konstrukciji
budynku umozliwia wykonanie proponowanej przebudowy.

Projektowany zakres prac nie wptywa na warunki nosnosci i posadowienia.

5. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

Centrale wentylacyjng na poddaszu ustawi¢ na ramie stalowej wykonanej z dwuteownika
HEA100 z stali St3S (S235). W miejscu tagczenia segmentow wykonaé belki poprzeczne
stezajgce rame.

Rame pod centrale posadowi¢ na trzech belkach stalowych wykonanych z dwuteownika
HEA100 z stali St3S (S235). Belki te wykonaé powyzej istniejgcego stropu. Belki opiera¢ na
Scianach nosnych za posrednictwem stupkow stalowych z dwuteownika HEA 100. Podstawy
stupow wykonaé¢ w formie poziomej blachy podporowej gr. 12mm kotwionej dwoma kotwami M12
wklejanymi do sciany murowanej. Pod blachg podstawy wykona¢ podlewke cementows.

Na rysunku podano orientacyjng lokalizacje stupkéw podpierajgcych belki stalowe. Doktadng
lokalizacje stupkow ustali¢ na budowie, tak zeby nie kolidowaly z belkami stropowymi i nie
wystepowaty powyzej nadprozy.

Przebicia w stropie pomiedzy pietrem i poddaszem konieczne do przeprowadzenia kanatéw
wykonac¢ pomiedzy istniejgcymi belkami stropowymi lub przesung¢ istniejgce belki i wykonac
dodatkowe belki stropowe.
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Uwaga :

e Szczeglly pokazano na szkicach w obliczeniach statycznych oraz na schematach
konstrukcyjnych.

e Prace prowadzi ¢ pod nadzorem osOb posiadaj acych odpowiednie uprawnienia
budowlane w oparciu o zatwierdzon g dokumentacj ¢ techniczn g. Poprawno $¢

wykonania prac potwierdzi € zapisami w dzienniku budowy.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU PRAC KONSTRUKCYJNYC H

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCJI STALOWEJ

Dokumentacja

Zgodnie z zatgcznikiem E do PN-B-06200:1997r oraz umowg Wykonawcy przekazany zostanie
Projekt Techniczny obejmujgcy : opis techniczny, obliczenia statyczne, rysunki projektowe,
wstepne wykazy stali.

Zgodnie z pkt. E.1.3 PN-b-06200 ,Rysunki warsztatowe opracowuje wykonawca , jesli w
kontrakcie nie uzgodniono inaczej. Rysunki sporzgdza sie zgodnie z PN-B-01040. Rysunki
warsztatowe opracowane przez wykonawce akceptuje projektant przed skierowaniem do
produkciji.”

Projektanci powinni uzyska¢ do wglagdu w szczegolnosci :

Termin przekazania dokumentacji warsztatowe;.

Termin rozpoczecia i zakonczenia montazu.

Terminy odbioru poszczegdélnych elementdw konstrukcji.

Plan jakosci , w tym gtdwnie procedury i instrukcje procesow specjalnych w szczegoélnosci
spawalniczych i sprezania potgczen srubowych, wykaz badan kontrolnych, wykaz punktéw
kontrolnych zwigzanych z kontrolg zewnetrzng i odbiorem robot.

Projekt montazu.

Dokumentacje technologiczng robét spawalniczych i zabezpieczen antykorozyjnych.
Dokumentacje kontroli jakosci.

Dodatkowo do korncowego odbioru nalezy przygotowac :

Deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014.

Kwalifikacje wykonawcy

Konstrukcje zaliczy¢ mozna do klasy 2 wg PN-87/M-69009 i zat. A do PN-B-06200.

Wykonawca konstrukcji stalowej musi by¢ zakwalifikowany do zaktadu | lub 1l grupy wg PN-87/M-
69009. Wytwornia elementéw stalowych winna mie¢ uprawnienia do wykonywania potaczen
spawanych klasy 1 . Wytwdrnia powinna przedstawi¢ odpowiednie swiadectwo kwalifikacyjne
wydane przez Spawalniczg Komisje Kwalifikacyjna.

Wymagania te dotyczg réwniez firmy przeprowadzajgcej montaz konstrukcji.

Materiaty

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie jakosci zgodne z PN-EN 45014 i PN-
H-01107 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakosc. Wszystkie elementy
muszg by¢ trwale oznaczone. Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy
konstrukcji nosne;j.

Do wszystkich wyrobow nalezy dotgczy¢é dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ zgodnie z
odpowiednimi normami a w szczego6lnosci :

Wyroby hutnicze wg PN-H-01107

Elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200:1997 wykaz norm tabl. 2

Sruby zwykta wg PN-M.-82054-18

Sruby sprezajgce wg PN-M.-82054 potwierdzone atestem dla kazdej partii $rub.
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Wytwarzanie
Przy wytwarzaniu elementéw stalowych nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania przynalezne
konstrukcji klasy 2.

Identyfikacja

Kazda czes¢ konstrukcji i pakiet podobnych czesci w kazdej fazie wytwarzania powinny byc¢
jednoznacznie okreslone przez odpowiedni system identyfikacji. Kazda czes¢ sktadowa powinna
by¢ oznaczona trwatym znakiem identyfikacyjnym w sposob nie powodujgcy jej uszkodzenia.
Nalezy uzyska¢ akceptacje projektanta co do rozmieszczenia znakdw identyfikacyjnych. System
identyfikacji powinien umozliwia¢é odniesienie protokotéw odbioréw czgstkowych (materiatow,
wyrobow, przygotowania powierzchnia do scalenia, scalen, montazu) do konkretnych elementow
konstrukcyjnych.

Tolerancje wytwarzania

Przekroje ksztattownikéw spawanych - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.4.
Elementy i czesci skladowe - - odchyiki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.5.

Srodniki i zebra - - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.6.

Otwory, wyciecia, krawedzie czotowe - - odchyiki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.7

Styki i stopy stupdw - - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.8

Spawanie.

Roboty spawalnicze prowadzi¢ pod nadzorem spawalniczym ktérego organizacje, kwalifikacje,
uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslono w normach PN-M.-69009 i PN-M.-69900.
Czesci skltadowe zlgcza powinny by¢ obrobione i ztozone zgodnie z wlasciwymi normami a w
szczegolnosci PN-M.-69011+17.

Wykonanie spawania zgodnie z pkt. 5.4 PN-B-06200.

Dla spoin czotowych blach weztowych stykéw pasow dopuszczalna klasa wadliwosci zigcza R2.
Pozostate zlgcza klasy minimum R3 wg PN-87/M-69772.

Wymagane diugosci badanych obcinkéw spoin zalezg od klasy ztgcza i nalezy je okresli¢ zgodnie
Zz wymogami podanymi w normie PN-78/M-69011 (np. dla blach czotowych stykéw srubowych,
sprezanych klasa zlgcza B, wadliwos¢ 2 - z tabl. 3 minimum 50% dlugosci zlgcza badac
metodami nieniszczacymi ).

Spoiny badac¢ zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-78/M-69011.

Najszybciej dokonuje sie badania spoin aparaturg ultradzwieckowg. Badanie taki nie daje jednak
mozliwosci rozpoznania rodzaju wady. Dlatego nalezy prowadzi¢ badania zasadnicze metoda
ultradzwiekowg, a w miejscach gdzie wystepujg wady wykryte tg metodg wykonuje sie zdjecia
rentgenowskie. Na podstawie radiograméw okresla sie zgodnie z normg PN-87/M-69772 wady
zlgczy spawanych. W zaleznosci od wielkosci tych wad ich nasilenia i jakosci ustala sie klase
wadliwosci ztgcza.

W celu zapobiezenia powstawania wad w spoinach nalezy starannie i ha biezgco kontrolowac
prace spawalnicze i prowadzi¢ ich dziennik. Roboty spawalnicze mogg byé prowadzone jedynie
przy temperaturze wyzszej niz -5°C, a dla stali niskostopowych przy temperaturze powyzej +5°C.
Nie wolno prowadzi¢ prac spawalniczych podczas deszczu i padajgcego $niegu. W przypadku
spawania recznego spawacz musi przedstawi¢ swiadectwo przeprowadzonej proby. Préba taka
powinna odbywac sie co

maksimum dwa lata. Ponadto préby takiej dokonuje sie zawsze w przypadku zaistnienia przerwy
w wykonywaniu robot spawalniczych wiekszej niz 6 miesiecy, jak rowniez gdy stwierdzi sie
uchybienia w jakosci wykonywanych spoin (dlatego musi by¢ prowadzona w dzienniku spawow
identyfikacja spoiny z jej wykonawca).

Potaczenia srubowe

Potgczenia srubowe niesprezane - wg pkt 9.6.1 PN-B-06200:1997.

Potgczenia srubowe sprezane - wg pkt 9.6. PN-B-06200:1997 oraz zatgcznika C. Polgczenia
sprezane prowadzi¢ metodg kontrolowanego momentu. Site sprezajgcg i momenty dokrecenia
przyja¢ zgodnie z tablicg 11 PN-B-06200.
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Monta z konstrukciji

Podpory konstrukcji i zakotwienia srubowe — zgodnie z pkt. 7.4.1 + 3 PN-b06200.
Tolerancje usytuowania podpér — tabl. 15 normy j.w.

Tolerancje montazu — tabl. 16 normy j.w.

7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW

ELEMENTY STALOWE

SzczegoOtowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg elementéw stalowych
powinny zosta¢ podane w projekcie wykonawczym zgodnie z wymaganiami PN-EN 1SO 12944-8.
Projekt powinien uwzglednia¢ zasady ochrony przed korozjg wg PN-EN ISO 12944-3 oraz
wymagania okreslone w punkcie 8.1 normy PN-8-06200:2002.

Powtoki malarskie wykonac zgodnie z:

PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systemoéw malarskich.

PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne Natryskiwanie ciepine.

PN-EN ISO 2308:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki naciec.

PN-EN 24624 Farby i lakiery préba odrywania do oceny przydatnosci.

Jezeli w projekcie architektonicznym nie okreslono inaczej, konstrukcja stalowa wewnetrzna i
zewnetrzna malowana w catosci na kolor RAL 9010.

taczniki i Sruby ocynkowane ogniowo > 40um.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE ELEMENTOW

Zabezpieczenie przeciwpozarowe elementéw konstrukcyjnych wykonaé wedtug zalecen
podanych w czesci architektonicznej opracowania, zgodnie z uzgodnieniami z rzeczoznawcg ds.
przeciwpozarowych.

Zabezpieczenia p. pozarowe powinny by¢é przedmiotem oddzielnego specjalistycznego
opracowania wchodzgcego w sktad projektow wykonawczych.

8. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Stal profilowa, walcowana gatunku St3SY

Zaprawa cementowo-wapienna klasy 10MPa

Zaprawa cementowa klasy 10 i 15MPa

Sruby zwykte, ocynkowane klasy 5.8(5)

Sruby nierdzewne, rozporowe, tgczniki wklejane systemu Fisher
Zaprawa iniekcyjna FIS V (Fisher)

Zaprawy do podlewek cementowych SikaGrout

Drewno iglaste klasy C24
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9. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie budowy obiektu.

W czasie budowy obiektu bedg wystepowac¢ nastepujgce roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;

e roboty z wykorzystaniem dzwigow;

¢ montaz elementdéw konstrukcyjnych obiektu.

Dla w/w robdét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzié¢ lub zapewnié sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacego specyfike
obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robét budowlanych i przepisy BHP, zawierajace
nastepujgce informacje:

e plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzgdzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego;
zakres rob6t i kolejnosc realizacji poszczegolnych etapow robdét;
wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajgcych rozbiérce lub adaptacji
informacje dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujgcych podczas realizacj;
informacje dotyczgce wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét
stwarzajgcych zagrozenie;
¢ informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych zawierajgce:
o okres$lenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
okreslenie srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,
o okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz
Z wyznaczeniem 0sGb odpowiedzialnych za nadzér;
okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialdw na terenie budowy;
o wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych;
¢ wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.
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Il OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE

SPIS POZYCJI OBLICZENIOWYCH:
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Poz.1 Rama pod central g

SCHEMAT BELKI

PN N N
A B C
L 2,80 L 1,80 0.27],
A A A 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o

S S

— —

y . LY

2N T T - T N N

A -X—go:O,18 kN/mb B c

L 2,80 L 1,80 0,27

A A A 7

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:

-0,68
. 005
AA 1 AB [ AC 2
0.24
5% 0,36 @
o -

3,29

ZArOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 100 A

A, = 4,80 cm?, m = 16,7 kg/m

J=349cm®, J,=134 cm®, J, =2581cm® J;=5,26 cm®, W, =72,8cm’
Stal: St3
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Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,070) Mg = 16,75 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 59,86 kN
Belka

Nosno$¢ na zginanie

Przekréjz=2,80 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,981

Moment maksymalny M., = -0,68 KNm

52  Mmax/ (o-Mg) = 0,041 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie

Przekr6jz=2,80 m

Maksymalna sita poprzeczna Vs = -1,69 kN

(53) Vmax / VR = 0,028 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (()1,69 KN < V,=0,6-Vg =35,91 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,36 m

Ugigcie maksymalne fimax = 0,29 mm

Ugiegcie graniczne fy =1, /350 = 8,00 mm

fkmax = 0,29 mm < f;, =8,00mm (3,6%)

Przyj eto: Rame stalowg wykonang z dwuteownika HEA100. W miejscu tgczenia segmentdw
wykonac belki poprzeczne.
Stal St3.

Poz.2 Belki podpieraj gce rame

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 2,00 |
71 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

(e} ()]
N N
™ (92}
<2
A _\—go=0,18 kN/mb B
| 2,00 L
1 7

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
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ZArLOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 100 A

A, = 4,80 cm?, m = 16,7 kg/m

J=349cm*, J,=134 cm®, J, =2581cm® J;=5,26 cm®, W, =728 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,070) Mg = 16,75 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 59,86 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekr6jz=1,06 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,961

Moment maksymalny M. = 2,27 kNm

(52) Mmax / (9.-Mg) = 0,141 < 1
Nos$nos¢ na scinanie

Przekréjz=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpyqx = 4,44 kN

(53) Vimax/ VR =0,074 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Viax = 4,44 kN < V,=0,6-Vg =35,91 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,98 m

Ugiecie maksymalne fy nax = 1,05 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 =5,71 mm

fkmax = 1,05 mm < fy, =571 mm (18,3%)

Przyj eto: Belki stalowe wykonane z dwuteownika HEA100 wsparte na stupkach stalowych
opartych na scianie murowanej za posrednictwem blachy podporowe;j.
Stal St3.
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