1.

ANALIZA KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE)

OBCIAZENIA NA DACH

Tablica 1.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA m2/POW.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm 0,35 1,30 -- 0,45
[0,350kN/m2]
2. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola grub. 2,5 cm 0,14 1,30 - 0,18
[5,5kN/m3-0,025m]
3. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 15 cm 0,15 1,30 -- 0,19
[1,0kN/m3-0,15m]
= 0,64 1,30 - 0,83
Tablica 1.2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA m2/POW.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt kg Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubo$ci 0,55 mm 0,35 1,30 -- 0,45
[0,350kN/m2]
2. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola grub. 2,5 cm 0,14 1,30 -- 0,18
[5,5kN/m3-0,025m]
3. Wetna mineralna w ptytach pottwardych grub. 15 cm 0,15 1,30 -- 0,19
[1,0kN/m3-0,15m]
P 0,64 1,30 - 0,83
Tablica 1.3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA m2/POW.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,40 1,50 0,00 0,60
02011:1977/Az1/71-3 (strefa Il -> gk = 0,42kN/m2, teren A,
z=H=18,0 m, -> Ce=1,16, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=18,0 m, B=14,0 m, L=30,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 44,0 st. -> wsp. aerodyn. C=0,460,
beta=1,80) [0,403kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,35 1,50 0,00 -0,52
02011:1977/Az1/71-3 (strefa Il -> gk = 0,42kN/m2, teren A,
z=H=18,0 m, -> Ce=1,16, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=18,0 m, B=14,0 m, L=30,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 44,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,351kN/m2]
% 0,05 1,50 - 0,08
Tablica 1.4. Scianka dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kqg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, klinkier, komindéwka grub. 2,93 1,30 -- 3,81
14 cmiszer.1,10 m [19,0kN/m3-0,14m-1,10m]
o 2,93 1,30 - 3,81




2. KONSTRUKCJA DACHU — SPRAWDZENIE NOSNOSCI

2.1. ELEMENTY DACHU WYZSZEGO
a) Krokiew

Stan Istniejacy

Stan Projektowany

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b =8,0cm

Wysoko$¢ h=17,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, frok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340

kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o =47,0°
Rozstaw krokwi a=1,02m

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika  lwx=0,40 m

lix=2,20m
lgx = 0,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,450 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2,
nachylenie potaci 47,0 st.):

Sk = 0,468 kN/m? rzutu potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, strefa Il, teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

pk = 0,382 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa Il, teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

pk = -0,302 kN/m? potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
—— M [kNm]
——R[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Moprzest = 1,57 kNm;
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 4,07 MPa, fmyd=15,23 MPa
omy.dlfmyd=0,268 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
omyd = 0,85 MPa, fmyd=15,23 MPa
omy.dlfmyd=0,056 < 1
Ugiecie (wspornik):

Mpodp = -0,22 kNm

Usin = (-) 2,09 MM < Unetsin = 2,01/ 200 = 5,87 mm  (35,6%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uiin = 4,19 mm < Unetfin =1/200=16,13 mm  (26,0%)

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=18,0cm-(5+8+5)cm
Wysoko$¢ h=17,0cm

Zacios na podporach t%=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, frox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340
kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowe;j o =47,0°
Rozstaw krokwi a=1,02m

Diugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx=0,40 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,450 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2,
nachylenie potaci 47,0 st.):

Sk = 0,468 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa Il
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

px = 0,382 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa Il,
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

px = -0,302 kN/m? pofaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie ociepleniem (wetna mineralna gr. 15 cm ):

gk = 0,150 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; vy = 1,20

lax=2,20m
lgx = 0,00 m

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Moprzest = 1,78 kNm;
Warunek nos$nosci - przesto:
Smyd = 2,05 MPa, fmyd=15,23 MPa
omy,dlfmya=0,135 < 1
Warunek nos$nosci - podpora:
omyd = 0,39 MPa, fmyd=15,23 MPa
Omy,dlfmya=0,026 < 1
Ugiecie (wspornik):
Utin = (-) 1,20 MM < Unetfin = 2,0:1 /200 = 5,87 mm
Udgiecie (odcinek $rodkowy):
Usin = 2,36 MM < Unetfin = | /200 = 16,13 mm

Mpodp = -0,23 kNm

(20,4%)

(14,6%)




b) Ptatew kalenicy

Stan Istniejgcy

Stan Projektowany

DANE:
Wymiary przekroju:
Szerokos¢ b =15,0cm
Wysoko$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- f3m,k =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw 1=3,10m
Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,450-(0,5-2,20+0,5-2,20)/cos 47,0°)+(0,000+(0,5-2,20+0,5-2,20)/cos
47,09]

przekrdj prostokatny

Gk = 1,452 kN/m; yr=1,10
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi
- obcigzenie $niegiem [0,243-0,5-2,20+0,364-0,5-2,20]
Sk = 0,667 kN/m; yr=1,50
- obcigzenie wiatrem (pionowe) [0,443:0,5-2,20+-0,351-0,5-2,20]
Wiz = 0,101 kN/m; v = 1,50
- obcigzenie wiatrem (poziome) [0,443-0,5-2,20(sin 47,0%cos 47,0°)+-0,351-0,5-2,20-(sin
47,0%cos 47,0%]
Wiy = 0,936 kN/m; y5 = 1,50

WYNIKI:

Rz [kN]y - -
Ry ]} da Jednego odcinka (przesia)

2,18, 2,18,
0,00 0,00

239
[ 213 >
439
* om o

L

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant 1)
Momenty obliczeniowe

My,max = 3,38 kKNmM;  Mzmax = 1,69 kNm
Warunek no$nosci:

Omy.d = 6,02 MPa, fmyq=10,15 MPa

omzd = 3,00 MPa, fmza= 10,15 MPa

km=0,7

Km*omyd/fmyd + omzdlfmzd = 0,710 < 1

omy.dlfmyd + Km*omzd/fmza = 0,799 < 1

Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufinz = 10,21 mm;  Usiny = 0,00 mm
Uin = (Ufinz? + Uiny®)®° =10,21 MM < Unetsin = 15,50 mm  (65,9%)

DANE:
Wymiary przekroju:
Szeroko$¢ b=15,0cm
Wysoko$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- gm‘k =22 MPa, frox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw 1=3,10m
Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,450-(0,5-2,20+0,5-2,20)/cos 47,0°)+(0,150-(0,5-2,20+0,5-2,20)/cos
47,0%]

przekréj prostokatny

Gk =1,935 kN/m; yr=1,12
- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi
- obcigzenie $niegiem [0,312-0,5-2,20+0,468-0,5-2,20]
Sk =0,858 kN/m; yr=1,50
- obcigzenie wiatrem (pionowe) [0,443-0,5-2,20+-0,351-0,5-2,20]
Wk = 0,101 kN/m; yr = 1,50
- obcigzenie wiatrem (poziome) [0,443-0,5-2,20-(sin 47,0%cos 47,0°+-0,351-0,5-2,20-(sin
47,0%cos 47,0°]
Wiy = 0,936 kN/m; vi = 1,50

WYNIKI:
§§ {m{ } dla jednego odcinka (przesta)

2,18, 2,18,
0,00 0,00

572
F Ze0
572
~ 280 >

L

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant )
Momenty obliczeniowe
Mymax = 4,41 KNm;  Mzmax = 1,69 KNm
Warunek no$nosci:
Omyd = 7,85 MPa, fmya= 10,15 MPa
omzd = 3,00 MPa, fmza= 10,15 MPa
km=10,7
km*om,y,d/fmyd + omzdlfmza = 0,836 < 1
omy.d/fmy.d + km'omzalfmzd = 0,980 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Uinz = 13,37 mm;  Usiny = 0,00 mm
Usin = (Utinz® + Uriny?)®® =13,37 MM < Unetsin = 15,50 mm  (86,3%)




c) Stup kalenicy

Stan Istniejacy

Stan Projektowany

DANE:
Wymiary przekroju:
Szerokos¢ b =15,0cm
Wysoko$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

N fzm,k =22 MPa, frok = 13 MPa, feok = 20 MPa, fux = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:
Wysoko$¢ stupa leo =2,20 m
Wspétczynniki diugosci wyboczeniowe;j:

przekrdj prostokatny

- wzgledem osi y py =1,00
- wzgledem osi z nz=0,70
Obcigzenia:
Sita Sciskajaca Nc = 8,78 kN
Moment zginajacy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy M; = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
1z R
i ol
Y . .I_ .= |y ¥
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Sciskanie réwnolegte:
Nc = 8,78 kN
Warunek smuktosci:
Ay=50,81 < A =150 (33,9%)
Az=3556 < A =150 (23,7%)
Warunek nosnosci:
key=0,823; kc.=0,964
Geyd =047 MPa < fcoa=9,23MPa  (5,1%)
oczd = 0,40 MPa < fc04=9,23 MPa  (4,4%)

DANE:
Wymiary przekroju:
Szeroko$¢ b =15,0cm
Wysoko$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- fam‘k =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Wysoko$¢ stupa lea =2,20 m
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej:

przekroj prostokatny

- wzglgdem osi y py =1,00
- wzglgdem osi z pz =0,70
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca Nc = 11,44 kN
Moment zginajacy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
1z :,t
1 pa
vl _,:_ . ¥
|
Iz
15 .
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1 Ky x
Sciskanie réwnolegte:
Nc = 11,44 kN

Warunek smuktosci:
hy=50,81 < Ac=150 (33,9%)
%z=3556 < Ac=150 (23,7%)
Warunek nos$nosci:
key=0,823; kec:=0,964
Geyd=0,62MPa < fcoa=9,23 MPa  (6,7%)
Gczd =053 MPa < fcoa=9,23MPa (5,7%)




d) Belka podpierajaca stup kalenicy

Stan Istniejacy

Stan Projektowany

DANE:
Wymiary przekroju:
Szeroko$¢ b =14,0cm
Wysoko$¢ h=14,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- fsrn,K =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fyk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta
Szeroko$¢ podpor
Obcigzenia belki:
Obcigzenie state gk = 1,81 kN/m; yr = 1,10

- uwzgledniono ciezar wtasny belki
Obcigzenie zmienne qx = 0,00 kN/m; yr = 1,40
- klasa trwania obcigzenia zmiennego:
- poziom przytozenia obcigzenia:

przekrdj prostokatny

lett = 4,40 m
b =10,0cm

dtugotrwate
na gornej ($ciskanej) powierzchni

WYNIKI:
—— M [kNm]

¥ 4,40 ¥
Zdinanie:
Warunek no$nosci:
Mmax = 4,99 kNm
Smydlfnyd=1,075 > 1 (m
Warunek stateczno$ci:
Kerit = 1,000
Gmyd = 10,92 MPa > Keiit'fmya = 10,15 MPa  (107,5%)
D)
Scinanie:
Vmax = 4,54 kN

ww=035MPa < fyg=111MPa (31,4%)
Docisk na podporze:
Rmax = Ra = 4,54 kN, Keo0 = 1,00
oc90d=0,32MPa < Kkcgofeood=1,11 MPa  (29,3%)
Ugiecie:
Ufin = 51,46 mm > Unetfin = | / 200 = 22,00 mm  (233,9%)
(1

DANE:
Wymiary przekroju:
Szeroko$¢ b =14,0cm
Wysoko$¢ h=220cm-(14+8cm)
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- fam‘k =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukgcji: klasa 2
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta
Szeroko$¢ podpor
Obcigzenia belki:
Obcigzenie state gk = 2,36 kN/m; yr = 1,10

- uwzgledniono ciezar wtasny belki
Obcigzenie zmienne gk = 0,00 kN/m; yf = 1,40
- klasa trwania obcigzenia zmiennego:
- poziom przytozenia obcigzenia:

przekroj prostokatny

letr = 4,40 m
b=10,0cm

dtugotrwate
na gornej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:
—— M [kNm]

Zdginanie:
Warunek no$nosci:

Mmax = 6,56 kNm

omy,dlfmya=0,572 < 1
Warunek stateczno$ci:

Kerit = 1,000

Omyd=5,81 MPa < Keiit'fmyd = 10,15 MPa  (57,2%)
Scinanie:

Vmax = 5,96 kN

19=029MPa < fu,a=1,11MPa (26,2%)
Docisk na podporze:

Rmax = Ra = 5,96 kN, ke,90 = 1,00

oc90d=0,43MPa < kegofegoa=1,11 MPa (38,4%)
Ugiecie:

Usin = 17,42 mm < Unetfin =1 /200 = 22,00 mm  (79,2%)




2.2. ELEMENTY DACHU NIZSZEGO

a) Krokiew

Stan Istniejacy

Stan Projektowany

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szeroko$¢ b=8,0cm

Wysoko$¢ h=17,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, frok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340

kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowe;j o =44,0°
Rozstaw krokwi a=1,02m

Diugosé rzutu poziomego wspornika  lwx=0,10 m

lax=3,55m
lgx = 0,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,450 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2,
nachylenie potaci 47,0 st.):

Sk = 0,468 kN/m? rzutu potaci dachowej, vi = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa Il, teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

pk = 0,382 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa Il, teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

pk = -0,302 kN/m? potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gu = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
—— M [kNm]
——R[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 4,10 kNm;
Warunek nosnosci - przgsto:
Smyd = 10,65 MPa, fmyd = 15,23 MPa
omy.d/fmyd=0,699 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Smyd = 0,05 MPa, fmyd= 15,23 MPa
omy.d/fmyd=0,003 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 24,41 mm < Unetfin = | / 200 = 24,68 mm

Mpoap = -0,01 kNm

(98,9%)

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szeroko$¢ b =18,0 cm - (5+8+5) cm
Wysoko$¢ h=17,0cm

Zacios na podporach t%=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, frox = 13 MPa, feox = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340

kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowe;j o = 44,0°
Rozstaw krokwi a=102m

Dtugo$¢ rzutu poziomego wspornika  lwx= 0,10 m

lox = 3,55 m
lgx = 0,00 m

Diugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001.: ):

gk = 0,450 kN/m? potaci dachowej, v = 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2,
nachylenie potaci 47,0 st.):

Sk = 0,468 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa Il
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

pk = 0,382 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa Il,
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 47,0 st., beta=1,80):

px = -0,302 kN/m? potaci dachowej, yf = 1,50
- obcigzenie ociepleniem (wetna mineralna gr. 15 cm ):

gk = 0,150 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; yr = 1,20

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 4,63 kKNm;
Warunek nos$nosci - przesto:
omyd = 5,34 MPa, fmya= 15,23 MPa
omy,dlfmyd=0,351 < 1
Warunek no$nosci - podpora:
omyd = 0,02 MPa, fmya= 15,23 MPa
omy,dlfmyd=0,002 < 1
Ugiecie (wspornik):
Urin = (-) 1,23 mm < Unetsin = 2,0:1 /200 = 1,39 mm
Udgiecie (odcinek $rodkowy):
Usin = 13,62 MM < Unetsin = | / 200 = 24,68 mm

Mpodp = -0,01 kNm

(88,2%)

(55,2%)




b) Ptatew posrednia

Stan Istniejgcy

Stan Projektowany

DANE:

Wymiary przekroju:

Szerokos¢ b =14,0cm

Wysoko$¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

N fsm,k =22 MPa, fyok = 13 MPa, feok = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340

kg/m

Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta tylko stupami

Rozstaw stupéw 1=2,65m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state Gk = 4,170 kN/m; v =1,10

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,468-(0,5-3,55+0,20)]
Sk = 0,924 kN/m; yt = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,382+(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-cos 44,0°]
Wiz = 0,754 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,382+(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)sin 44,0°]
Wiy = 0,728 kN/m; y5 = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,302-(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-cos 44,0°]
Wz =-0,597 kN/m; yr = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,302+(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-sin 44,0°]
Wiy = -0,577 kKN/m; y¢ = 1,50

przekrdj prostokatny

WYNIKI:

Rz [kN]y - -
Ry ]} da Jednego odcinka (przesia)

e s
115 115

L

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant )
Momenty obliczeniowe

My,max = 6,20 kKNm; Mz max = 0,96 kNm
Warunek no$nosci:

Omyd = 13,56 MPa, fmyd=10,15 MPa

omzd = 2,10 MPa, fmzd = 10,15 MPa

9,51

F Ses L
5L

~ 38 L

km=0,7
Km*6m,yd/fmyd + omzd/fmza = 1,141 > 1 ()
Smy.dlfmy,d + Km'omzd/fmza = 1,480 > 1 (1

Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufinz = 18,55 mm;  Usiny = 0,00 mm
Utin = (Utinz2 + Uriny®)®® =18,55 MM > Unetsin = 13,25 mm  (140,0%)

(1

DANE:

Wymiary przekroju:

Szeroko$¢ b=14,0cm

Wysoko$¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

N fam‘k =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340

kg/m

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupéw 1=2,65m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem — am =0,50 m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state Gk = 4,580 kN/m; y;=1,13

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,468-(0,5-3,55+0,20)]
Sk=0,924 kN/m; yr=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,382-(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-cos 44,0
Wk = 0,754 kN/m; yr = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,382-(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-sin 44,0
Wiy = 0,728 kN/m; ys = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,302:(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-cos 44,0°]
Wz =-0,597 kN/m; y: = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,302-(0,5-3,55+0,20)/cos 44,0°)-sin 44,0°]
Wky = -0,577 kN/m; y: = 1,50

przekréj prostokatny

WYNIKI:

Rz [kN] )
Ry [k} da ecnego odcinka (przesta)

X 0,50 0,50
, ¥ 2,65 ¥
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 2,60 KNM; Mz max = 0,96 kNm
Warunek no$nosci:
Omyd = 5,69 MPa, fmya=10,15 MPa
Omzd = 2,10 MPa, fmzd= 10,15 MPa
km=10,7
Km*omyd/fmyd + omzd/fmza = 0,599 < 1
omy,dlfmyd + Km Omzdfmza = 0,705 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Utinz = 3,27 mm;  Usiny = 0,00 mm
Utin = (Utinz? + Utiny?)®® =3,27 MM < Unetsin = 8,25 mm  (39,6%)




c) Stup czesci nizszej

Stan Istniejgcy

Stan Projektowany

DANE:
Wymiary przekroju:
Szerokos¢ b =15,0cm
Wysoko$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- fsm,k =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:
Wysoko$¢ stupa leo =3,10 m
Wspotczynniki dtugos$ci wyboczeniowej:

przekrdj prostokatny

- wzgledem osi y py =1,00
- wzgledem osi z pnz=0,70
Obcigzenia:
Sita Sciskajaca Nc = 27,80 kN
Moment zginajacy My = 0,00 kNm
Moment zginajgcy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:

1z 51
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Sciskanie réwnolegte:
Nc = 27,80 kN
Warunek smuktosci:
hy=T7159 < A =150 (47,7%)
Az=50,11 < A =150 (33,4%)
Warunek no$nosci:
key=10,535; ke.=0,832
Geyd=2,31MPa < feoa=9,23MPa (25,0%)
oczd =149 MPa < fcoa=9,23 MPa (16,1%)

DANE:
Wymiary przekroju:
Szeroko$¢ b=15,0cm
Wysoko$¢ h=15,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22

- gm‘k =22 MPa, frox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Wysoko$¢ stupa lea =3,10 m
Wspotczynniki dlugos$ci wyboczeniowej:

przekréj prostokatny

- wzglgdem osi y py =1,00
- wzgledem osi z pnz=0,70
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca Nc = 32,02 kN
Moment zginajacy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
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Sciskanie réwnolegte:
Nc = 32,02 kN
Warunek smuktosci:
hy=T7159 < Ac=150 (47,7%)
Az=50,11 < A =150 (33,4%)
Warunek nos$nosci:
key=0,535; kez=0,832
Geyd = 2,66 MPa < fcoa=9,23 MPa  (28,8%)
6czd =171 MPa < fc04=9,23 MPa (18,5%)




Il. ANALIZA KONSTRUKCJI STROPU DREWNIANEGO

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 4.1. — obciazenia stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 15 cmi 0,15 1,30 -- 0,19
szer.1,01 m [1,0kN/m3-0,15m-1,01m]
2. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o wilgotnosci 0,15 1,30 -- 0,19
23% grub. 2,5 cm i szer.1,01 m [6,0kN/m3-0,025m-1,01m]-
Slepy putap
3.  Gips lany, ptyty gipsowe Sciste grub. 2,5 cm i szer.1,01 m 0,30 1,30 - 0,39
[12,0kN/m3:0,025m-1,01m]- sufit podwieszony na stelarzu
3 0,60 1,30 -- 0,78
Tablica 4.2.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z klatki 1,21 1,40 0,50 1,69
schodowej) szer.1,01 m [1,2kN/m2-1,01m]
3 1,21 1,40 -- 1,69
Tablica 4.3. Reakcja z dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt kg Obc. obl.
kN kN
1. Reakcja z dachu 32,02/2,65*1,01 = 12,20 kN 12,20 1,40 0,50 17,08
> 12,20 1,40 -- 17,08
2. BELKA DREWNIANA STROPU
Stan Istniejacy Stan Projektowany
SCHEMAT BELKI - ROZSTAW CO 1,01 m SCHEMAT BELKI—ROZSTAW CO 0,33 m — dodatkowe belki
L 511 L L 511 L
Parametry belki: Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10 - wspdtczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y = 1,15, klasa trwania - state) Przypadek P1: Przypadek 1 (y = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki szgledniony automatycznie): Schemat statyczny (cigzar belki ywzgledniony automatycznie):
! ] [ 3
A g0=0,18 kN/mb B A \—QD:E 15 kN/mb B
L 511 L L 511 L
WYKRESY St WEWNETRZNYCH WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1 Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]: Momenty zginajace [kNm]:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugigcie graniczne przesta unetsin = lo / 300

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na ditugosci belki

- stosunek la/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (goérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 300




WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROW‘ANIE WG PN-B-03150:2000
Z

Przekrdj prostokatny 20 / 25 cm
Wy = 2083 cm®, Jy = 26042 cm*, m = 17,0 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
- fsrn,k =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fyk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340
kg/m

Zginanie
Przekroj x = 1,70 m
Moment maksymalny Mmax = 27,07 kNm
omyd =12,99 MPa, fmyd = 10,15 MPa
Warunek nos$nosci:
omyd/ fmyd =1,28 > 1 (1
Warunek stateczno$ci:
Kerit = 1,000
Omyd =12,99 MPa > Keirfmya = 10,15 MPa  (128,0%)
(1
Scinanie

Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 18,18 kN
14=0,55 MPa < fya=1,11 MPa (49,2%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 18,18 kN
ap=10,0cm, kecoo =1,00
oco0yd =091 MPa < keoofeo0a=1,11 MPa (82,1%)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x = 2,41 m
Ugiecie maksymalne usin = 38,63 mm
Ugiecie graniczne unetfin = lo/ 300 = 5110/ 300 = 17,03 mm
Urin = 38,63 MM > Unetfin = 17,03 mm  (226,8%)
(1

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIARO\N‘ANIE WG PN-B-03150:2000
z

Przekroj prostokatny 16 / 25 cm
Wy = 1667 cm®, Jy = 20833 cm*, m = 13,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
- fam‘k =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340
kg/m

Zaginanie
Przekréj x = 1,70 m
Moment maksymalny Mmax = 9,27 kNm
omyd =5,56 MPa, fmyd=10,15 MPa
Warunek nosnosci:
omyd/ fmyd =055 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Gmyd =556 MPa < Keirfmya=10,15MPa  (54,8%)

Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 6,27 kN
=024 MPa < f,a=1,11MPa (21,2%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra =6,27 kKN
ap=10,0cm, kego = 1,00
oc9yd = 0,39 MPa < Kkecoofeo0d=1,11 MPa  (35,4%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 2,41 m
Ugiecie maksymalne usin = 16,68 mm
Ugigcie graniczne Unetfin = lo/ 300 = 5110/ 300 = 17,03 mm
Usin = 16,68 MM < Unetfin = 17,03 mm  (97,9%)




